
台灣自來水公司
第十區管理處

利嘉淨水場設置小水力發電設備



簡 報 內 容

⚫壹、前言
⚫貳、基本資料說明
⚫參、小水力發電方式
⚫肆、執行概況
⚫伍、預定執行進度
⚫陸、預定成果及結論
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壹、前言
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壹、 前言

在全球暖化與氣候變遷影響下，本處積極響

應節能減碳，以再生能源取代火力及核能等能源

為目的辦理本次利嘉淨水場設置小水力發電設備

案，其主要為將水位差所產生之位能轉為電能，

以利減少煤炭使用量及核廢料等危害。
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貳、基本資料說明
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貳、基本資料說明

利嘉淨水場供水概況：
1. 主要水源：利嘉溪(取水口、進水口)。
2. 流程：經大南圳初沉及分水→利嘉淨水場處理， 
   導水管(DIP)600mm。    
3. 設計處理出水量：30,000CMD (約0.35cms)。

取水口

利嘉溪初沉、分水利嘉溪取水口 利嘉淨水場
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貳、基本資料說明

取水口與淨水場相對位置圖
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貳、基本資料說明

利嘉溪流域-歷年雨量統計

資料來源：經濟部水利署。

平均年雨量 2,226mm
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貳、基本資料說明

利嘉溪流域-歷年流量統計

資料來源：經濟部水利署。

平均年流量 10.55cms
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貳、基本資料說明

利嘉溪流域-歷年月均流量統計

資料來源：經濟部水利署。

平均年流量 10.55cms

利嘉淨水場
設計處理出水量0.35cms

1.53cms 1.6cms 1.75cms

利嘉淨水場取水源充沛，
最低歷年月均流量1.53cms，
仍達取水量4~5倍。

9



貳、基本資料說明

利嘉淨水場-台電饋線容量查詢

資料來源：台灣電力公司(110.10.03擷取)。

利嘉淨水場
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貳、基本資料說明

利嘉淨水場-土地基本資訊

資料來源：內政部國土測繪中心，國土測繪圖資服務雲。

利嘉淨水場區內土地權利人為台灣自來水公司

利泰段 1086號

1087號

1097號

1098號

1099號

1083號

1082號
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參、小水力發電方式
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參、小水力發電方式

小水力發電基本構成示意圖

資料來源：內政部國土測繪中心，國土測繪圖資服務雲。

水輪機、發電機

售電(台電)

自用
(台水)

取水堰、取水口 水壓管路

沉砂池

放水設備

導水路

控制設備

輸電設備
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參、小水力發電方式

小水力發電裝置容量計算公式

水壓管路

發電量

水輪機

水輪機

P = 9.8(重力加速度)×Q(cms)×淨水頭(m)×綜合效率(75%~85%)

綜合效率：(水輪機效率x發電機效率)

淨水頭
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肆、執行概況
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流程：
      一、初步評估
      二、現勘量測
      三、招租契約製作
      四、公開招租
      五、契約執行

肆、執行概況
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一、初步評估
肆、執行概況

利嘉淨水場：
1.主要水源：利嘉溪取水口。
2.流程：經大南圳初沉池後，由600mmDIP之導水
管送至利嘉淨水場水躍池。    

3.設計處理出水量：30,000CMD (約0.35cms)。
4.初步推測揚程：60m (初沉池高約157m；水躍池
高約96m)。

5.設備安裝位置評估：利嘉淨水場內。

※經初步判斷後，委請專業廠商現勘量測評估。
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二、現勘量測
肆、執行概況

管路距離：4.9公里
直線距離：3.6公里

取水口

進水口

沉砂池
花舖區

一等水準點 (9189)

EL 89.86m

EL 158.65m

EL 159.59m

EL 155.11m
EL 153.81m

EL 96.20m

水躍池 EL 99.88m

水頭條件–取水點與場區高程測量
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二、現勘量測
肆、執行概況

高
程
(m)

距離(m)

取水口

EL 153.81m

EL 99.88m

進水口

沉砂池

花圃區

水躍池

EL 96.20m

✓ 排氣閥：5處
✓ 水頭損失(水力坡降線) = 11m    

53.93m57.61m

導水管：管徑：600mm DIP、距離：4.9km

水頭條件–縱斷面圖
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二、現勘量測
肆、執行概況

流量條件–歷年流量統計

流
量

(cms)

利嘉淨水場-月平均原水瞬間流量(2016.05~2019.12)

✓ 平均流量= 0.35cms、最大流量=0.5cms、最小流量=0.21cms
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二、現勘量測
肆、執行概況

流量條件–延時曲線(2016~2019)

流
量

(cms)

超越機率(%)

✓ 平水量 = 0.35cms
✓ 豐水量 = 0.39cms
✓ 低水量 = 0.33cms   

豐水量 平水量 低水量

0.39
0.35

0.33
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二、現勘量測
肆、執行概況

水頭條件–淨水頭水力計算

項目 豐水期 平水期 低水期

流量(cms) 0.4 0.35 0.3

管徑(mm) 600 600 600

水頭(m) 53.93 53.93 53.93 

滿管流速(V) 1.4148 1.2379 1.0611

V2/2g 0.102 0.0781 0.0574

∑nK 25.95 25.95 25.95

f*L/D 114.33 114.33 114.33

次要損失(hm) 2.65 2.03 1.49

摩擦損失(hf) 11.66 8.93 6.56

總水頭損失(hL) 14.31 10.96 8.05

淨水頭(m) 39.62 42.97 45.88
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三、招租契約製作
肆、執行概況

推動辦理模式比較

資料來源：經濟部水利署，小水力發電推動說明會。 23



三、招租契約製作
肆、執行概況

契約文件：

1-0 標租須知

1-1 附件一–租賃標的清冊

1-2 附件二–外標封

1-3 附件三–資格審查表

1-4 附件四–切結書

1-5 附件五–委託代理授權書

1-6 附件六–退還押標金申請書

1-7 附件七–投標單

1-8 附件八–標單封

1-9 附件九–水文資料(參考用)

2-0 評選須知

3-0 租賃契約書

4-0 區域租賃契約書
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四、公開招租
肆、執行概況

招租文件製作

公開閱覽 無
異
議有異議

修正招租文件

公開招租

招商

決標

執行契約

有投標

無投標

不公開評選委員：
1.上網公告招租文件。
2.簽准評選委員會名單。
3.成立工作小組。

採評分及格最高標：
1.審查廠商資格。
2.辦理評選委員會會議。
3.開價格標。
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五、契約執行
肆、執行概況

契約概述：
1.場址：利嘉淨水場。
2.設置期限：500日曆天(非乙方因素

得展延工期)。
3.履約期限：20年(屆滿得續租)。
4.回饋金百分比：8%。
5.設置容量：130kW(瓩)。
6.原則概述：期間皆須以供水為第一

優先。
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伍、預定執行進度

27



簡介：
     一、辦理期程
     二、設備規劃
     三、人力規劃
     四、再生能源設置申請流程
     五、規劃及配置方針
     六、施工規劃、安全及期程

七、水錘及水質安全方針
     八、發電運轉之營運

伍、預定執行進度
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伍、預定執行進度

資料來源：韋峰能源股份有限公司。

一、辦理期程

29

項次 項目 內容 1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月 13月 14月 15月 16月

1 租賃契約用印 簽約與用印

2 土地同意使用書申請 土地謄本與地籍圖

3 水力發電水權申請 興辦事業計畫書撰寫、水權申請

台電併聯申請與細部協商

縣政府同意備案

台電立桿同意、簽約、施工許可

5 基本設計與規劃 水力發電系統規劃與設計

6 水輪機 水力條件與設備規格討論、訂單發注、製作

7 發電機 設備規格討論、訂單發注

8 控制與電力盤 設計與發包製作  

9 土木與配管 設計規劃與施工

10 安裝與試車 水輪發電機、控制盤、電力盤、配管與閥件

11 電力併聯協商與測試 保護協調

12 電廠竣工與備查 竣工、縣政府備查

13 取得三型電業執照 設備登記、台電躉購申請與簽約

再生能源申辦4



伍、預定執行進度

資料來源：韋峰能源股份有限公司。

二、設備規劃
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伍、預定執行進度

資料來源：韋峰能源股份有限公司。

三、人力規劃

張總工程師

計畫主持人：李學龍
協同主持人：管建明

JAG SB顧問群

工安與品管

施工安全

環境保護

品質查驗

工程組/協力廠商

土建與水工

水輪機與發電機

控制與電力

安裝與試車

行政組

供應商協調與採
購

整合與進度控制

契約與文件管理

系統設計與規劃

技術指導與監造

台日團隊超過20人

共超過15人 2~3人 2~3人

2~3人
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伍、預定執行進度
四、再生能源設置申請流程

十區標租案
公開招標

雙方簽訂
標租契約

投標廠商
設計與規劃

申請水權狀
土地同意使用

台電饋線併網申
請

併網審查初步協
商

核發併網審查同
意書

申請發電設備同
意備案

縣政府核發
同意備案

辦理台電
躉售電契約

辦理併聯
細部協商

併聯試運轉

施工與設備
系統安裝

完工試車
電錶掛表

發電設備登記書
面審查

核發同意設備登
記文件

開始躉
售發電

縣政府免雜照申
請
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伍、預定執行進度
四、再生能源設置申請流程
說明一：

事前準備：所需資料
1.水力發電水權狀申請(計畫書-系統規劃、發電設備規格、財務預算、位置與

場址圖說、維運管理等)
2.最近三個月第一類土地謄本影本
3.最近三個月地籍圖影本
4.土地/建物使用同意書
台電併網申請：所需資料
1.最近三個月第一類土地謄本影本
2.最近三個月地籍圖影本
3.申請水權證明函文及水權狀影本
4.土地使用同意書(台電版4份+縣府2份)
5.現場照片
6.設置位置圖CAD檔
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伍、預定執行進度
四、再生能源設置申請流程
說明二：

縣政府同意備案：第三型再生能源發電設備
1.申請人身分證明文件。
2.設置場址使用說明。
3.設置場址之電費單據。但未供電者，免附。
4.足資辨識設置場址及位置照片。
5.輸配電業核發之併網審查意見書。但經輸配電業報請中央主管機關核定，並

公告符合一定容量及條件者，免附。
6.地政機關意見書（設置於屋頂者，免附），但太陽光電發電設備或風力發電

設備設置於地面者，應符合土地使用管制項目之相關規定，並檢附相關證明
文件。

7.其他經主管機關指定之文件。(農業處、地政處、水資處、工商旅遊處、原民
課等等意見審查)
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伍、預定執行進度
五、規劃及配置方針

1.設置位置與By-pass佈置

2.求解有效落差

3.水力計算與發電潛能預估

4.工程佈置設計圖

5.水輪發電機設備與規格
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伍、預定執行進度
五、規劃及配置說明
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設置位置與Bypass佈置

◆ 位置：於入水躍池前處設置
。

◆ 佈 置 ： 於 適 當 位 置 設 立
Bypass/旁通管，並設置水
輪發電機等設備。



伍、預定執行進度
五、規劃及配置說明
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求解有效落差

水壓管路

發電量

水輪機

發電機

總落差

損失落差

有效落差

沉砂池 EL. 154m

水躍池 液面 
EL. 100m

平均流量 
0.35cms



伍、預定執行進度
五、規劃及配置說明
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水力計算與發電潛能預估
壓力管水頭損失計算

hL=hm+hf

hL=hm+hf=(∑nK+f*L/D)*(V
2
/2g)

V=4Q/πD2

hL 總水頭損失

Hm 次要損失

Hf 摩擦損失

Q 流量

V=4Q/πD2 滿管流速

A 斷面積

D 管徑φ 0.6

f 摩擦損失係數 0.013 鑄鐵管

L 管長 4900 M

g 重力加速度 9.81 m/S2

K 次要損失係數

n 次要損失件數

次要損失係數 K值 n

K1 出口損失係數 1.00 1

K2 入口損失係數 0.50 1

K3 蝶閥損失係數 0.40 1

K4 流量計損失係數 0.05 1

K5 90度轉折損失係數 1.20 1

項目 豐水量 平水量 低水量

水頭(H) 54 54 54

流量(Q) 0.39 0.35 0.33

管徑(D) 0.6 0.6 0.6

滿管流速(V) 1.3794 1.2379 1.1672

V
2
/2g 0.097 0.0781 0.0694

∑nK 3.15 3.15 3.15

f*L/D 105.35 105.35 105.35

次要損失(hm) 0.31 0.25 0.22

摩擦損失(hf) 10.22 8.23 7.31

總水頭損失(hL) 10.52 8.47 7.53

淨水頭(net H) 43.48 45.53 46.47

預估發電潛能(kW) 130 122 117

計算結果



伍、預定執行進度
五、規劃及配置說明
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水力計算與發電潛能預估

Bypass
Francis水輪

發電機

電磁控制閥

控制室
(含電力盤)



伍、預定執行進度
五、規劃及配置說明
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水輪發電機設備與規格

水車類型 法蘭西斯式(Francis)

數量單元 1

額定流量 0.39 CMS

額定水頭 43.5 M

水輪機直徑 290 mm

水輪機轉速 1200 RPM

電動機類型 感應式(Asynchronous)

最大發電功率 130kW

相位 三相四線220V/380V 

頻率 60 Hz

Power

(%)

Discharge

(m3/s)

Net Head

(M)
Turbine Eff

(%)

Generator Eff

(%)

Mech

Power (kW)

Elecrical

Power (kW)

100% 0.39 43.5 85% 92% 141 130

90% 0.35 45.5 84% 92% 132 122

80% 0.31 47.1 83% 92% 120 110

70% 0.27 48.6 82% 91% 107 97

60% 0.23 50.0 79% 90% 91 82

50% 0.20 51.1 76% 90% 74 66

40% 0.16 52.1 71% 89% 56 50

水輪機：法蘭西斯式水輪機，額定容量141kW、最高效率85%、額定流量0.39 CMS、
額定水頭43.5M。

發電機：感應式發電機，額定容量130kW、最高效率92%、三相四線220V/380V、頻率
60Hz、額定轉速1200RPM、氣冷式。



伍、預定執行進度
五、規劃及配置說明
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水輪發電機設備與規格圖說



伍、預定執行進度
六、施工規劃、安全及期程

42

1.施工流程

2.施工示意

3.施工期程

4.安全計畫



伍、預定執行進度
六、施工規劃、安全及期程
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施工位置圖

換管施工

新設施工



伍、預定執行進度
六、施工規劃、安全及期程
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施工流程圖

整地與挖掘

陰井施工(擋土牆)

回填與混凝土鋪設

控制盤安裝

立桿與配線

系統併聯

試運轉與發電

配管放樣定位

T字管置換安裝既有管拆除

停水施工

Francis水輪安裝



伍、預定執行進度
六、施工規劃、安全及期程
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施工示意圖(1/4)



伍、預定執行進度
六、施工規劃、安全及期程
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施工示意圖(2/4)



伍、預定執行進度
六、施工規劃、安全及期程
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施工示意圖(3/4)



伍、預定執行進度
六、施工規劃、安全及期程
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施工示意圖(4/4)



伍、預定執行進度
六、施工規劃、安全及期程
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施工期程管制表



伍、預定執行進度
六、施工規劃、安全及期程
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斷管改接進度控制流程示意圖(單次停水)

施工復水及
調開關管線施工

配合關閉
制水閥

元件說明示意圖 元件說明示意圖 元件說明示意圖

1 2 3

0.5小時 21.5小
時

2小時
22：0000：30

00：3000：00 22：00

24：00



伍、預定執行進度
六、施工規劃、安全及期程
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停水規劃預定進度表(單次停水)

日  期

時  間 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 24:00

1 關閉開關(停水)  00 小時 30 分

2 排水  01 小時 00 分

3 既有管拆除  08 小時 30 分

4 T字管置換安裝  10 小時 00 分

5 回填與混凝土鋪設  02 小時 00 分

6 排水、洗管  01 小時 00 分

7 打開開關(復水)  01 小時 00 分

項

次
工程項目

工程名稱：利嘉淨水場小水力發電設備管線工程

○○○/○○/○○

停水時間
00：00

復水時間
24：00
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施工流程及安全計畫

1.確定停水日期及時間

2.確認施工範圍

3.架設施工安全設施

4.交通照明防護措施

5.開始施作

6.各點站安全確認

7.拍照及記錄

8.加壓送水

9.清潔現場

10.送水後安全確認及竣工
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水錘預防機制系統

1. 一般情況下，利用主管線制水閥及By pass調節閥進行閥門開度管理，維持正常通水。
2. 特殊情況下，如停電及設備故障時，系統會優先開啟主管線制水閥，隨後關閉旁通管之

電動閥 ，以確保在特殊情況下，亦能確保全時通水無虞，而後進行水輪機相關維修作
業。
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水錘預防裝置元件

1. 降低流速變化量：

◼ 降低閥門開關速度，愈慢產生衝擊壓
力越小。

◼ 增加流通面積，降低流速變化。

2. 排除衝擊壓力

◼ 洩壓閥排除衝擊壓力。
◼ 利用空氣室緩衝壓力。

3. 壓制衝擊力量

◼ 提升管線耐壓等級。
◼ 管線用RC固定或避震器，抵抗水錘衝

擊壓力。
◼ 高強度離脫防止押輪。

バタフライ弁見本
※前澤工業

離脱防止押輪見本
※コスモ工機

スラストコンクリート見本
※明翫組

耐震継手見本
※株式会社クボタ
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水質對策說明 – 依據自來水工程設施標準

關於二：自來水工程設施之建設及管理均安全而容易。

自來水之供應講究安全性，因此所有設備、器材及材料之設置及使用均應具有安
全性，不會容易故障發生問題而影響使用效果，更不得發生危害操作管理人員以及環
境之情事，相關的設備都要長年不停使用，因此其器材及材料之具有良好的品質，一
定的強度及長期操作的耐用性。不論可能與原水或清水接觸之設備，其器材及材料均
應在衛生上有安全性，不會在任何情況下，尤其在高溫或低 PH時，因與水一時或長時
之接觸而有不良之溶出物，影響水質。 

依據”自來水工程設施標準解說-總則”

第二條 自來水工程設施所在地點，應調查下列事項後選定：
   一、具有第五條所定作為水源之條件。
   二、自來水工程設施之建設及管理均安全而容易。
   三、自來水工程設施之建設費及維持管理費便宜。
   四、水量、水質、水權及用地等有利於將來之擴建。
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水質對策說明 – 水輪機相關設備符合國際標準

Sr. No Description Material IS/IEC Manufacturing Process Quality Control

1 Runner
Stainless Steel 13% Cr and 4% Ni

(ASTM A-743Gr. CA6NM)
IEC Standard Blade Profile are CNC machinedMHT and Dimensional Check

2 Spiral Casing Cast Steel JIS SS400相當 Plates are welded/Fabricated

Dye penetration

test/Ultrasonic test with

hydrostatic pressure test and

dimensional check

3

Guide Mechanism

with servormotor

and labyrinth ring

Guide Vanes & Labyrinth-Stainless SteelJIS SS400相當

Fabrication/CNC machining

for

link and lever

Dye penetration

test/Ultrasonic test and

dimensional check

4 Shaft Seal Stainless Steel JIS SS400相當 CNC machine

Dye penetration

test/Ultrasonic test and

dimensional check

5 Draft Tube Cast Steel JIS SS400相當 Plates are welded/Fabricated

Dye penetration

test/Ultrasonic test and

dimensional check

Francis Turbine Runner Spiral Casing Guide Mechanism Draft Tube
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系統單線圖
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管理工作

1.運轉管理工作：(遠端智能控制導入)

(1)效率監控：設備妥善率、降低場區用電、自動化、取水口。

(2)運轉監控：導入遠端系統、定期維護保養、異常事故處理、溫度監控、颱風和汛期防災。

(3)調度管控：簽訂長期供電合約、確保電力品質、備品庫存。

2.維護保養工作：(現場巡檢)

(1)巡視與檢查：取水口異物排除與排砂、輸水管、發電機油潤滑。

(2)維修：葉輪檢修、發電機軸承、配電箱線路、控制閥件、監控系統等。

(3)點檢表。
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試運轉與電廠驗收期間

1.本計畫之試運轉工作項目如下：

(1)設備測試：設備出廠測試、設備運轉測試。

(2)功能測試：電器設備受電測試、獨立系統功能測試、系統功能測試。

(3)系統整合測試：發電機連鎖跳脫測試、水輪機啟動測試、水輪機關閉測試、發電機組效率試驗、
水輪發電機連續運轉試驗。

2.電廠完工後驗收之相關工作項目如下：

(1)單一設備功能測試驗收。

(2)機組試車測試驗收。

(3)設備竣工圖說驗收。

(4)機組設備備品驗收。
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場地損壞及復原保固計畫

1.場地損壞應對方法：

(1)若設置場地及設備損壞，透過遠端監控系統掌握及時發電情況與損壞程度。

(2)調派相關工程人員與技術人員檢查設施、設備、掌握其實際受損情形後進行維修作業。

(3)挖掘工程於鄰近構造物(水躍池)打設鋼板樁。

2.復原保固計畫：

(1)場地內設置設施與構造物，依照場地損壞應對方法進行修復與結構安全檢查工作。

(2)平時依照點檢表確實點檢，確保後續營運與安全。
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智能監控與APP介面

利嘉淨水場

發電機系統 法蘭西斯式水輪機

即時發電輸出
(kW)

122

當日累計發電量
(kWh)

2,000

即時流量
(CMS)

0.35

當日累計流量
(CMD)

25,200
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設備操作流程圖

發電運轉

啟動開關
ON

控制盤準備

發電準備
正常

A側入口閥全開
B側入口閥全閉

發電運轉開始

定格發電運轉

停止開關
OFF

發電異常

A側入口閥全閉
B側入口閥全開

A側入口閥全閉
B側入口閥全開
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控制方法1-不影響日流量之控制

A側

B側

入口閥[開
]

入口閥[開
]

電動閥[調整]

A側

B側

入口閥[開]

入口閥[開]

Q ≦ 0.35CMS Q>0.35CMS

平時運轉時：
既設管調整開度，旁通管全開。

流量增加時，或沈澱物對策：
既設管調整開度，旁通管全開。
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控制方法2-故障對應

A側

B側

入口閥[閉]

入口閥[閉]

電動閥[開]

故障或進行維護時：
1. Step 1 : B側既有管道的入口閥(電動)全開。
2. Step 2 : A側的兩入口閥(電動)全閉。
3. 裝設不斷電裝置(UPS)以確保電動閥之正常操作。
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設備巡查、維護及定期檢查

項目 內容 責任擔當

1.進水口 台水十區

2.沉砂池 台水十區

3.導水管 台水十區

4.高壓管路(發電所內)
◼ 接管有無漏水
◼ 管壁厚度、鉚釘頭及內部檢查
◼ 5~10年定期油漆一次

韋峰能源

5.水力機械及電器設備(發電所內)
◼ 閥件、水輪機、發電機及其他電器設備維護檢

查(如下表)
韋峰能源



伍、預定執行進度
八、發電運轉之營運

66

檢查清單與內容 機器 分類 內容

外部點檢 混凝土的劣化，裂縫，接縫，磨損，下沉，變形等狀況。土砂堆積狀況

內部點檢 除上述內容外，水下門擋部份的狀態

水壓鐵管 水壓鐵管 測量調查 鐵管厚度測量

外部點檢
不進行大幅拆解下, 點檢水申內外部的損壞狀況以及螺栓是否鬆動，掉落，生鏽

，破裂等。

內部點檢

吊出葉輪,確認無法由外部檢點的部位, 是否有龜裂.損傷, 視必要進行非壞破性的

檢查和維修/更換。

非破壞性檢查種類：外觀檢查，滲透檢查，磁粉檢查，裂紋深度，金属組織観

察，超聲波檢查

外部點檢 透過目視點檢有無異常

內部點檢 視需要進行非破壞性檢查及修補

外部點檢 透過目視點檢有無異常

內部點檢 視需要進行非破壞性檢查及修補

外部點檢 磨耗.侵蝕的檢查

內部點檢 視需要進行非破壞性檢查及修補

外部點檢 有無漏油或漏水, 外觀目視檢查

內部點檢 分解點檢及厚度檢查

外部點檢 外觀檢查, 動作狀況確認

內部點檢 分解點檢

主閥 外部點檢 有無漏油或漏水, 外觀目視檢查

By pass閥 內部點檢 分解點檢

外觀目視檢查, 異音,震動測定,絕緣抵抗測定

分解點檢

主要變壓器 外部點檢 外觀檢查,油量,漏油,接續部份的鎖附,絕緣抵抗測定

遮斷器 外部點檢 外觀檢查, 絕緣抵抗測定,操作機構點檢, 動作測試,碍管清潔

斷路器 外部點檢 碍子目視,操作機構目視,接觸部點檢清潔,動作試驗

控制盤 外部點檢 外觀點檢,計器校正,保護繼電器試驗,一般構造及配線檢查, 序列控制試驗。

直流設備 外部點檢 均等充電,各種測定(比重,電壓,液面)外部點檢清潔

發電機
外部點檢

內部點檢

機器設備
點檢

水車

主閥

取水設備

水路
 

葉輪

主軸

套管

吸出管

外殼

閥 配管類

調速機

1. 根據各電器原廠作業與保養手冊進行

定期保養維護。

2. 重點：

 水輪機：長年使用產生之磨耗與腐蝕

。

 發電機：堵塞與溫升。

 閥件：漏油或漏水。

 變壓器、斷路器、控制電路之絕緣測

試。
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緊急事件應變計畫與預防對策

1. 水量管理及預防對策：

     a.平時運轉時：既設管調整開度，旁通管全開。

     b.流量增加時，或沈澱物對策：既設管調整開度，旁通管全開。

2. 水質管理及預防對策：

     a.自來水工程設施標準解說-總則，”與水一時或長時之接觸而有 不良之溶出物，影

響水質。” 

     b.水輪機相關設備符合國際標準

3. 水錘管理及預防對策：

     a.水錘預防機制系統，確保在任何情況下，亦能確保全時通水無虞。

     b.加裝水錘預防裝置元件，預防長期震動引發漏水，延長使用年限。
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1. 投標總裝置容量：
      裝置容量： 130kW
2. 權利金百分比：

      百分比：8%
3. 投標值：

       年度發電量：約93萬度
預期效益：
(1)台電FIT：3.168元/kWh，售電年收入約295萬元，台水十區年收益約

23.5萬元，租約期間總預期收益471萬元。
(2)自售+綠證：4元/kWh，售電年收入約372萬元，台水十區年收益約29.7

萬元，租約期間總預期收益595萬元。
(3) 年減CO2 57.6萬噸，相當森林面積64萬M2。
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