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講師簡介

服務單位

• 業興環境科技股份有限公司

• 水資源及能源部工程師

主要經歷及專長

• 廢污水處理規劃設計

• 廢水系統改善方案評估

• 純水、廢水系統試車及操作

• 廢水處理廠建廠監造
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工程概述
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業興環境科技股份有限公司

工程概述-計畫期程

已於
111年6月
完成驗收

1
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業興環境科技股份有限公司

工程概述-畜牧場位置及收集運輸方式

管線運輸：
三民地區各畜牧場
槽車運輸：
瑞穗鄉八號、統生及張俊文
牧場、瑞穗牧場、瑞泉牧場
光復鄉九號牧場

陳春田
畜牧場
(擴建)

統生二場畜
牧場(新建)

三勝
畜牧場

陳春仲
畜牧場

永興
畜牧場

本中心位置

合作團隊
•政府機關：環保署、
花蓮縣政府
•技術業者：業興公司
• 11家豬、牛畜牧場

綠能、綠肥
•提供稻田、牧草、玉
米作物肥份
•沼氣發電併台電電網

設計處理量
• 300 CMD
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業興環境科技股份有限公司

管線運輸：
三民地區各畜牧場
槽車運輸：
瑞穗鄉八號、統生及張俊文牧場、
光復鄉九號牧場、瑞穗牧場、
瑞泉牧場

工程概述-收集對象及處理頭數
序號 畜牧場 飼養種類 登記證頭數 實際在養頭數 備註

1 陳春仲畜牧場 豬 3,000 2,800

2 陳春田畜牧場 豬(擴廠) 3,800 400 已取得畜牧場登記證，逐步增養中

3 統生牧場 豬 1,968 1,960

4 統生二場 豬(新設) 0 0 使照申請中

5 張俊文牧場 豬 800 700

6 永興牧場 豬 1,500 1,200

7 八號牧場 牛 197 197

8 九號牧場 牛(新設) 1,000 200 已取得牧場登記證，逐步增養中

9 三勝畜牧場 豬 2,740 2,700 新增畜牧場

10 瑞泉牧場 牛 211 211 新增畜牧場

11 瑞穗牧場 牛 368 368 新增畜牧場

總計
13,808頭豬

1,776頭牛

9,760頭豬

776頭牛
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業興環境科技股份有限公司

工程概述-處理流程圖

產生沼氣

餘熱回收
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工程概述-璞石閣配置圖
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業興環境科技股份有限公司

工程概述-單元名稱及設計規格(1)
單元名稱 設計規格

1 原廢水收集槽

1.槽體有效水深：3.5 m

2.槽體有效容積：165 m3

3.槽體總水深：4.3 m

4.槽體總容積：205 m3

5.設計進流水質TSS：9,622 mg/L

6.設計進流水質COD：16,680 mg/L

7.設計廢水量：274.76 CMD

2 厭氧消化槽

1.槽體有效水深：7 m

2. 槽體廢水有效容積：6,202.8m3

3. 槽體T-111上部氣體有效容積：890.6 m3

4. 槽體T-112上部氣體有效容積：468.8 m3

5. 預估沼氣量：1,507 m3/日
註：厭氧消化槽修復工程後，槽體上部氣體容積增加，廢水容積未改變。

3 沼渣沼液儲存槽

1.槽體有效水深：3.5 m

2.槽體有效容積：437.5m3

3.槽體總水深：4.3 m

4.槽體總容積：537.5m3
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業興環境科技股份有限公司

工程概述-單元名稱及設計規格(2)
單元名稱 設計規格

4 沼液儲存槽

1.槽體有效水深：3.5 m

2.槽體有效容積：700 m3

3.槽體總水深：4.3 m

4.槽體總容積：860m3

5.設計沼液水質COD：3,336 mg/L

6.設計沼液水質TSS：150 mg/L

5 生物脫硫塔

1.總槽體容積：38.4 m3

2.填充物：發泡煉石及拉西環
3.入口H2S濃度：大於5,000 ppm(預估)

4.出口H2S濃度：< 150 ppm

5.沼氣停留時間：0.61 hr

6 化學脫硫單元(備用)

1.尺寸：高度1.9 m，直徑0.6 m

2.數量：3塔
3.單塔脫硫劑裝填量：0.438 m3

4.總脫硫劑裝填量：1.315 m3

5.脫硫劑材質：氧化鐵
6.脫硫劑飽和硫容：30 %

7.入口H2S濃度：≥150 ppm

8.出口H2S濃度：<150 ppm

9.更換頻率：出口H2S濃度＞150 ppm時
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業興環境科技股份有限公司

工程概述-單元名稱及設計規格(3)
單元名稱 設計規格

7 沼氣儲存槽 槽體有效容積(內膜容量)：600 m3

8 燃氣式引擎發電機 裝置容量100 kW

9
沼氣火炬及

沼氣火炬脫硫罐

1.沼氣火炬尺寸：高度4.5 m，直徑0.47 m

2.沼氣火炬脫硫罐尺寸：高度2.2 m，直徑0.8m

3.沼氣火炬最大沼氣燃燒處理量：100 m3/h
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厭氧消化槽及循環泵 沼氣發電機 生物脫硫塔 糞尿集運與沼渣沼液回
灌槽車

全密閉式RC槽體，總容積
6,000m3，畜牧廢水經過
循環泵攪拌被微生物分解
為生質能源(沼氣)與有機
肥料(沼渣沼液)。

沼氣燃燒推動發電機引擎，
將生質能源轉換為電能，
與台電併網後供給家戶使
用。

收集沼氣，以生物方式脫
除沼氣中的硫化氫，可保
護沼氣發電機不會被腐蝕，
並解決畜牧糞尿臭味問題。

全密閉式槽車將畜牧糞尿
從畜牧場載至本中心處理，
再將有機肥料(沼渣沼液)
載至農田回灌。

規劃創意理念-單元介紹各單元設備說明
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外部循環泵(Landia pump)-氣混示意圖
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外部循環泵(Landia pump)-液混示意圖

完全混和後

液混
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業興環境科技股份有限公司

環境文化貢獻-在地元素

生質能源中心厭氧消化槽外牆彩繪 生質能源中心管理室外牆彩繪

生質能源中心全景 生質能源中心夜景

地域性元素之呼應
-彩繪外牆
• 「璞石閣」畜牧生質能源中心，
璞石閣為玉里舊地名

• 彩繪外牆小豬和乳牛呼應了本
中心的主題

• 台灣黑熊是台灣珍貴的特有種，
惟一的黑熊教育博物館落腳在
玉里

• 圖示畜牧廢水厭氧消化的處理、
發電、與農地回灌，簡單表達
本中心理念
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業興環境科技股份有限公司

環境文化貢獻-景觀設計

璞石閣生質能源中心景觀設計
• 遮蔭花架空間
設立解說遮蔭空間，導覽民眾停等休
憩地。栽種百香果，直接感受成果。

• 互動導覽牌、解說牌
以互動導覽牌進行空間解說，結合可
愛動物風格，並與周圍環境及設備配
合講解。

• 中央路與橫21路側植栽綠美化
現地植栽花卉及加植果樹如檸檬樹等
綠色植栽遮蔽大量水泥量體。遮蔭花架空間 中央路側植栽綠美化

植栽綠美化

(本區植栽皆使用本場沼液沼渣施肥)
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設施環境現況

02
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活性碳塔

•抗震、抗腐蝕、水密、氣密
•沼氣鼓風機、沼氣流量計、壓力表、
硫化氫偵測器

•備用化學脫硫單元
•周界可燃性氣體偵測器

水洗、鹼洗塔化學脫硫塔

脫硫塔

高效率生物脫硫塔未使用前氧化鐵

常見問題 解決策略

結垢濾材二次污染使用後的氧化鐵

生物脫硫塔設計重點
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業興環境科技股份有限公司

生物脫硫自主監測
• 每日測量生物脫硫塔底部水
樣，監測pH值，以判斷生
物脫硫塔微生物生長情形。

• 沼氣經過生物脫硫塔脫除硫
化氫，出口濃度長期低於2
ppm，去除效果良好。
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業興環境科技股份有限公司

沼氣發電機

發電機引擎內部內視鏡檢查
無積垢或腐蝕現象

發電機人機介面

發電機設備定期維護保
養，使用內視鏡檢查引
擎內部狀況，無積垢或
腐蝕現象。

發電機人機介面每日定
期監測各項數據，其中
三相不平衡自111年7月
開始頻繁超出允許值，
導致發電機跳停及零件
損壞故障。

 111年9月底查明原因並
改善三相不平衡問題，
將場內用電之N線與饋
網進台電之N線分開，
另外用接地銅棒打入地
下當作AVR的N線。

改善前發電機人機介面

改善後發電機人機介面
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業興環境科技股份有限公司

熱交換器籃式過濾器

籃式過濾器可攔阻不可分解之大型
異物及豬毛進入厭氧消化槽內，每
日固定清潔更換濾網2次。

管線堵塞 養牛場稻穀稻稈

常見問題

解決策略
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業興環境科技股份有限公司

進流廢水收集管線
進流廢水收集管線掛管於渠道側面，管線高度高
於水位面。

管線固定方式為C型鋼搭配P型管夾，確保牢固不
會脫管。

掛設可分為路面、渠道側面、渠道上方

管線掛管於渠道上方 管線掛管於渠道側面
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業興環境科技股份有限公司

圖控程式操作介面

圖控程式分為六大單元，分別為原廢水收集槽、
厭氧消化槽、沼渣沼液儲存槽、沼液儲存槽、
生物脫硫塔及沼氣發電機，廠內各儀表數據都
顯示於圖控介面，並可線上遠端做監控及操作。

手機遠端連線監控操作
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業興環境科技股份有限公司

施工管理維護-品質嚴控

監督查核委員工程查驗 監督查核委員工程查驗

監督查核委員工程查驗 監督查核委員工程查驗

施工品質之嚴控

璞石閣生質能源中心在花蓮縣
環保局監督下，邀請環工、土
木工程等各領域專業人士嚴格
監督本中心施工及運轉操作。



26
業興環境科技股份有限公司

操作管理維護-自主檢查

循環泵檢查 發電機檢查

發電機檢查 生物脫硫塔檢查

定期實施廠內自主檢查

廠內原水泵、原水攪拌機及厭
氧消化槽循環泵、沼渣沼液及
沼液沉水泵、生物脫硫系統、
沼氣發電機皆每日巡檢，並定
期維護保養，以確保系統及設
備操作運轉情形良好。
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業興環境科技股份有限公司

操作管理維護-自主檢查

工程自主檢查品質管制 台電檢查品質管制

厭氧消化槽沼氣品質自主檢查 厭氧消化槽污泥品質優良

定期實施廠內自主檢查

與台電公司和發電機廠商密切
聯繫，改善三相不平衡問題，
並要求現場操作人員，按時監
測厭氧消化所產生之沼氣濃度
和厭氧污泥品質。
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業興環境科技股份有限公司

操作管理維護-定期巡檢

定期實施廠外自主巡檢

由於鄰近的五家畜牧場皆以管
線導入本中心，要求現場人員
定期巡檢廠外管線並進行補強
作業。

為了提高進流廢水濃度，輔導
各畜牧場節約用水和增設雨污
分流措施。

廠外管線補強廠外管線補強
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操作維護情形

03
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操作
理念

厭氧消化
系統

生物脫硫
系統

沼氣發電
系統

• 原廢水收集槽

• 注意混合均勻水質，
定量抽取

• 厭氧消化槽

• pH值不可低於6.8

• 溫度維持15~40℃

• 沼渣沼液及沼液儲存槽

• 注意液位高低，定
期排出

• 生物脫硫塔

• 定期反沖洗與淋洗、
反洗水pH值變化

• 雙膜式沼氣儲槽

• 壓力偵測器

• 膜高度與體積

• 沼氣發電機

• 前處理

• 併聯台電電網

操作維護理念
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全廠操作維護情形(1)
厭氧消化處理系統功能檢核SS去除效率為91~99.4 %，COD去
除效率為93.5~98.0 %，操作維護情形良好。

SS濃度(mg/L)
110年 111年

8月9日 8月17日 8月23日 8月30日 9月13日 9月28日 2月23日 3月18日 4月15日 5月20日 6月18日 7月24日 8月12 9月17日

原廢水 5,535 4,420 6,400 5,700 5,680 7,080 6,000 7,800 6,800 6,200 7,600 6,500 6,480 6,150

厭氧消化槽A 625 1,110 2,080 9,040 208 330 6,250 8,970 7,752 7,006 8,816 7,605 7,720 7,350

厭氧消化槽B 5,790 3,140 2,170 3,420 218 119 5,700 8,892 7,820 7,192 8,588 7,280 7,410 7,280

厭氧消化槽C 1505 845 1,320 8,190 225 220 8,650 9,048 7,616 7,316 8,360 7,800 7,430 7,640

沼液儲槽 30 37 146 273 145 63 284 250 292 360 350 397 510 430

SS去除率 99.4% 99.1% 97.7% 95.2% 97.4% 99.1% 95.2% 96.8% 95.7% 94.2% 95.4% 93.9% 91% 93%

COD濃度(mg/L)
110年 111年

8月9日 8月17日 8月23日 8月30日 9月13日 9月28日 2月23日 3月18日 4月15日 5月20日 6月18日 7月24日 8月12 9月16日

原廢水 6,396 9,640 9,640 13,776 10,416 12,300 10,400 11,200 10,800 12,400 14,400 9,800 10,200 11,040

厭氧消化槽A 295 1,157 2,733 14,760 496 836 2,950 6,048 6,588 9,052 8,928 5,194 7,492 6,988

厭氧消化槽B 7,380 3,856 3,416 3,936 595 512 2,010 4,032 4,104 4,960 5,328 4,116 5,346 5,083

厭氧消化槽C 1,968 964 2,928 9,840 645 590 508 2,800 2,160 2,232 2,304 1,568 2,557 2,104

沼液儲槽 157 212 195 394 278 315 671 358 464 260 374 225 330 342

COD去除率 97.5% 97.8% 98.0% 97.1% 97.3% 97.4% 93.5% 96.8% 95.7% 97.9% 97.4% 97.7% 96.8% 96.9%
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全廠操作維護情形(2)
生物脫硫系統功能檢核硫化氫去除效率99.9%，出口濃度維持於

2~3 ppm，操作維護情形良好。
110年

H2S濃度(ppm)

廠內自測
8月9日 8月17日 8月23日 8月30日 9月13日

生物脫硫塔入口 800 1,600 1,600 1,800 2,375

生物脫硫塔出口 0 20 20 20 26

H2S去除率 100 % 98.8% 98.8% 98.9% 98.9%

111年

H2S濃度(ppm) 1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月

生物脫硫塔入口 4,020 4,280 4,200 4,300 4,600 5,200 5,400 4,859 4,820

生物脫硫塔出口 3 6 2 3 2 2 3 2 1

H2S去除率 99.9% 99.9 % 99.9% 99.9% 99.9% 99.9% 99.9% 99.9% 99.9%
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業興環境科技股份有限公司

沼氣產量
每日持續穩定產生沼氣

• 厭氧槽出口 • 脫硫後

(111.8.24檢測)
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業興環境科技股份有限公司

發電機熱交換器熱平衡圖
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業興環境科技股份有限公司

設計值比較表
項目 處理計畫書 試車報告 備註

廢水量(CMD) 274.76 100~205

廢水濃度
COD(mg/L) 16,680 5,240~24,480

TSS(mg/L) 9,622 3,970~20,700

沼氣量(m3/日) 1,507
 110年11月平均產氣量達到754.1 m3/日
 T111+T112全量操作預估達1,507 m3/日

沼氣濃度(%) 65 65.04~70.19 生物脫硫塔出口

沼渣沼液儲存槽
COD(mg/L) 3,336* 581 東典公司檢測數值

TSS(mg/L) 42,644* 50,900 東典公司檢測數值

沼液儲存槽
COD(mg/L) 3,336* 671 東典公司檢測數值

TSS(mg/L) 150 284 東典公司檢測數值

生物脫硫塔出口H2S( ppm) <150 3~26

化學脫硫出口H2S (ppm) <150 1

燃氣式引擎發電機(kWh) 2,260 2,400 發電機連續運轉24
小時

COD除去率(%) 80* 93.5~98.0

SS去除率(%) 80* 95.2~99.4

註：*表示功能計算或質量平衡數值
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業興環境科技股份有限公司

操作管理維護-操作成效

• 管理維護之成效
 原水收集槽

 SS(懸浮固體)：4,420~7,080 mg/L

 COD(化學需氧量)：6,396~13,776 mg/L

 沼液儲存槽

 SS：30~273 mg/L

 COD：157~394 mg/L。

• 厭氧消化處理系統
 SS去除效率95.2~99.4 %

 COD去除效率97.1~98.0 %

• 處理效果優於其他系統

• 使用效益之評估

 發電度數可達2,400度/日

 每噸廢水產氣量為5.02~5.5 m3，
高於文獻每噸廢水產氣量 5 m3

 沼氣發電機轉換率為2度/m3

 發電機發電效率為32.11 %

 發電機熱效率為58.45%

 發電機總效率為90.56%

• 皆優於設計值或參考文獻資料
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污染削減效率
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業興環境科技股份有限公司

環境品質提升

生質能源中心收集前-渠道髒污 生質能源中心收集後-渠道自淨

整體環境品質之提升

本中心成立後，減少畜牧糞
尿液排放，降低附近周遭河
川及溝渠的污染負荷，解決
了過去當地民眾在意的廢水
排放及臭味問題，提升居民
的生活品質。

改善前 改善後
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業興環境科技股份有限公司

降低秀姑巒溪水質污染疑慮

東華大學2020/09/08報導
(https://www.ndhu.edu.tw/p/404-1000-169941.php?Lang=zh-tw)

華視新聞雜誌2020/08/31 報導
(https://news.cts.com.tw/cts/general/202008/202008312012157.html )
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業興環境科技股份有限公司

環保局水質自動連續監測站

水質自動連續監測

環保局於本中心下游渠
道設置水質自動連續監
測站，長期監測水質變
化資訊。



41
業興環境科技股份有限公司

全資源回收再利用

璞石閣畜牧生質能源中心
不排放到河川

畜牧場 畜牧廢水

 減少甲烷溫室氣體排放

 甲烷為25倍CO2當量

 COP 26 全球甲烷承諾
（Global Methane Pledge）
未來十年要減少 30% 的甲
烷排放量沼氣(甲烷CH4)

不逸散大氣

台電(綠電)

沼液沼渣
沼渣/沼液 沼液

沉澱 肥料

 節省農業用水

 取代化學肥料減緩土壤酸化現象

 固碳、碳匯，2015年COP 21「千分之四倡
議」，每年提高土壤碳素含量達 4‰

肥料

CH4
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業興環境科技股份有限公司

111年度璞石閣營運數據(累積至10/31)

 進流廢水量：56,509噸

 回灌沼渣沼液有機肥料：56,115噸

 累計農地回灌面積：約50公頃

 沼氣產生量：254,420 m3

 發電度數：299,000度

 減碳量： 2,250噸

 河川淨化：減少3,567 kg BOD污染物進入河川
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社區參與互動
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業興環境科技股份有限公司

社區參與互動-促進社區經濟活力

舉辦三民里民興建前說明會

建設在推動的過程中，難免會有一些
不同的聲音。縣府團隊非常樂意傾聽
在地的聲音、並且理性溝通，舉辦多
次里民說明會，讓居民了解到生質能
源中心能的好處，例如零畜牧糞尿的
排放、清新空氣、河川潔淨、產生沼
渣沼液替代化肥，並且帶動農產業升
級。

日期 107/11/12 107/12/13 109/08/06

場次 第一次說明會 第二次說明會 第三次說明會
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業興環境科技股份有限公司

社區參與互動-環境教育(1/2)

青少年潔淨營參訪生質能源中心 青少年潔淨營參訪生質能源中心

海星高中參訪生質能源中心 海星高中參訪生質能源中心

本中心自開始運轉至
今，已多次接待各地
外賓，並舉辦花蓮國
高中、小學的營隊活
動，將環保觀念深植
青少年心中，以期待
未來能為台灣環境保
育貢獻一份心力。



46
業興環境科技股份有限公司

社區參與互動-環境教育(2/2)

三民國小在地小旅行 三民國小在地小旅行

中興長老教會參訪生質能源中心 中興長老教會參訪生質能源中心

近期受到各方團體
的關注，鄰近的三
民國小、玉里中興
長老教會皆發起參
訪生質能源中心活
動，提升在地居民
之環保意識。
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業興環境科技股份有限公司

社區參與互動-促進社區經濟活力

110年開始正式營運後，熱心協助地方發展。

優先聘用在地里民從事操作、清潔工作

每年贊助並參與地方三節活動

參加當地義務消防隊

培養下一代，贊助三民國小棒球隊及畢業旅行等活動

111年參與玉里地區消防演習

免費優先提供三民地區農民沼液沼渣使用

定期舉辦環境教育講座，支持地方永續環境發展

妥善解決現有養豬糞尿廢水問題
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業興環境科技股份有限公司

社區參與互動-縣長視察

縣長視察生質能源中心

本中心響應了縣長提
倡循環經濟及永續發
展的概念，達到經濟
發展與環保雙贏的局
面，並邀請縣長蒞臨
本廠視察。
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業興環境科技股份有限公司

社區參與互動-政府各單位蒞臨

環保署視察生質能源中心

監委視察生質能源中心

環保署視察生質能源中心

農委會視察生質能源中心

屏東縣環保局參訪生質能源中心

台南市環保局參訪生質能源中心

屏東縣環保局參訪生質能源中心

台南市環保局參訪生質能源中心
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業興環境科技股份有限公司

社區參與互動-企業界單位參訪

工業局、工研院參訪生質能源中心

丹麥辦事處、台糖參訪生質能源中心

工業局、工研院參訪生質能源中心

丹麥辦事處、台糖參訪生質能源中心

企業界多方單位參訪
生質能源中心

本中心為台灣第一座集合型畜
牧廢水厭氧消化處理廠，吸引
了企業界多方單位參訪生質能
源中心。
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業興環境科技股份有限公司

社區參與互動-回灌農地

沼渣沼液回灌水稻田 沼渣沼液回灌菜園

沼渣沼液回灌牧草 沼渣沼液回灌水稻田

沼渣沼液回灌-節省肥料支出

畜牧廢水經過本中心厭氧系統處理過
後，沼渣沼液回灌更是為在地農民節
省可觀的肥料費支出，一年相當於
5,400包台肥四號肥。

使用沼液沼渣回灌農地後，農民發覺
比起施灌化肥效果更好，紛紛表示要
號召更多的稻農加入，甚至連鳳林地
區種植青割玉米的農民，也表示要自
行出運費載到田間澆灌。
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業興環境科技股份有限公司

社區參與互動-有機栽種

沼渣沼液回灌水稻生長較化肥佳 沼渣沼液回灌水稻收成品質良好

沼渣沼液回灌農作物成果 沼渣沼液回灌農作物成果

施灌後農作物品質較化肥佳

據農民表示，使用本中心所產出的沼
渣沼液回灌種植出的水稻，穀粒較大
顆，品質亦較化肥為佳，產量更多出
一成有餘，並可升級轉型成為有機農
業，促進三民地區經濟活力及發展。
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業興環境科技股份有限公司

社區參與互動-有機栽種

施灌後農作物品質較化肥佳

據農民表示，使用本中心所產出的沼渣沼液回
灌種植出的水稻，穀粒較大顆，品質亦較化肥
為佳，產量更多出一成有餘，並可升級轉型成
為有機農業，促進三民地區經濟活力及發展。

沼渣沼液回灌水稻生長較化肥佳 沼渣沼液回灌水稻收成品質良好

玉里鎮舊稱「璞石閣」，來源之一為秀姑巒溪畔
佈滿純白的玉石，如未磨的「璞」玉「石」，
「閣」為官方建立閣樓街道，故稱「璞石閣」。
「樸石好米」取名來自如秀姑巒溪畔純白如玉石
的好米。
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近期工作事項
-碳權申請
-參與獎項
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業興環境科技股份有限公司

璞石閣碳權專案

AMS-1.D 再生能源發電電網

AMS-1II.H廢水處理甲烷回收
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參與獎項
• 榮獲2022年國家卓越建設獎-最佳環境文化類金

質獎

• 中華經濟研究院綠色經濟研究中心「2022臺灣循
環經濟獎創新技術獎」傑出企業獎

• 通過國發會「111年國家永續發展獎政府機關獎」
初選

璞石閣優良得獎實績



簡報結束 敬請指教
黃金變綠金，農牧永續一家親
業興公司與您一起創造未來無限可能

聯絡人：黃彥霖工程師 0928-135800
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